
实验五

混合碱的测定（双指示剂法）



一 实验目的 •

了

•

掌握双指示剂法测成成份的判别及计算方法

•

了 混合指示剂使用及其优点



二实验原理•工业混合碱 常是 Na

2

CO

3

与NaOH或Na

2

CO

3

与

NaHCO

3 混合物。

•欲测定同一试样中各组分的含量，可用标准酸溶液进

行滴定分析。根据滴定过程中pH值变化的情况，选用

两种不同的指示剂分别指示第一、第二化学计量点的

到达指示终点，这种方法称为双指示剂法。

•根据到达两个化学计量点时消耗的HCl标准溶液的体

积，便可判别试样的组成及计算各组份含量。

•此法 便、快速，在实际生产中普遍应用，但准确度

不高。



•用
盐

酸
标

准
溶

液
滴

:

NaOH+ HCl=NaCl+H2O
Na2

CO3  + HCl=NaCl+ NaHCO3

第一个化学计 点溶液的pH 为 893 ，故选酚
作指示剂消耗的HCl体积为V 1。 •继续用盐酸标准溶液滴 : NaHCO3 + HCl=NaCl+ H 2CO3

第二个化学计 点溶液的pH 为3.89, 故 选 甲 基 橙 作 指 示
剂 ， 消 耗 的H C l 体 积 为V

2 。



当
V
1
 
>
 
V
2
时
，
试
样
为
N
a
2
C
O
3
 
与
N
a
O
H
的
混
合
物
。
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•双
指

示
剂

法
中

，
传

统
的

方
法

是
ῳ

示
剂

，
后

用
甲

基
橙

指
示

剂
，

用
H

C
l标

准
溶

液
滴

普
变

色
不

敏
锐

，
人

眼
观

察
这

种
颜

色
变

化
的

灵
敏

度
较

差
，
因
此
常
选
用
甲
酚
红

-百
里
酚
蓝
混
合
指
示
剂
。

•甲
酚

红
变

色
范

围
的

pH
值

为
6.7

（
黄

）
ϯ

8.4
（
红
）
，
百

里
酚

蓝
色

范
围

的
pH

值
为

8.0
（

黄
）

ϯ
9.6

（
蓝
）
，
混

合
后

变
色

点
的

pH
值

8.3
，

酸
色

呈
黄

色
，

碱
色

呈
紫

色
。

用
H

C
l

滴
ᴒ

点
。

•
本

实
验

用
甲

酚
红

-百
里

酚
蓝

混
合

指
示

剂
代

剂
。



三仪器与试剂 •仪器–分析天平；–50 mL酸式滴–254mL移液管；–200 mL容量瓶；–常用玻璃仪器若干。

•试剂–工业混合碱试样；–HCl标准溶液（约为0.22mol⋅L

-1）；–甲基橙水溶液（0.1%）；–甲酚红-百里酚蓝混合指示剂





2
.

 
滴

定
至

第
一

个
等

量
点

用

c
5

2
m

L
移

液
管

平
行

移
取

稀
释

的
工

业
混

合
碱

三
份

，
分

别
放
Ǘ

c
5

0
2

m
L

锥
瓶
中
，
各
加

1

～
2
滴
甲
酚
红

-百
里
酚
蓝
混
合

指
示

剂

，
摇

匀
。

用
HCl标

准
溶

液
分

别
滴

定
到

溶
液

由

紫
色

变
为
粉

红
色

，
即

为
反

应
第

一
终

点
，

记
录

所
消

耗

HCl标
准

溶
液

的
体
积

V

1。

3 .  滴 定 至 第 二 个 等 量 点 在上述滴定溶液中加Ǘ1

～2滴 甲 基 橙 指 示 剂 ， 继 续 用

HCl作 标 准 溶 液 滴 定 到 溶 液 由橙 色

-

变 为

橙 色

， 记 录 所

消耗的HCl的体积为V

2。



注意事项注意事项

•称量时动作要快，防止吸潮
• 要求平行测定三次，注意锥形瓶编号，注

意 结 果 要 进 行 相 对 平 均 偏 差 的 计 算 及 分 析 • 量取试样的体积一定要准确
• 在第一滴定终点前，HCl标准溶液要逐滴

加入，并要不断摇动锥形瓶，以防溶液局部浓度过大；否则，Na

2
CO

3
会

直
接

被
滴

定
成

CO
2。


